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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie "Ustugi Projektowo-Budowlane Pawet Pietrzak"
43-267 Suszec, ul. Modrzewiowa 4.

Zakres prac terenowych obejmujgcy ilos¢ otworéw oraz gtebokos¢é zostat ustalony
przez Zlecajgcego. Celem niniejszego opracowania byto rozpoznanie podtoza gruntowo-
wodnego pod budowe sieci kanalizacji sanitarnej oraz przepompowni w miejscowosci Zory
w rejonie ul. Zalew oraz Adlerowiec.

Rozpoznanie przeprowadzone zostalo za pomocg otworéw badawczych, sondowan
dynamicznych oraz makroskopowej oceny gruntéw. W trakcie prowadzenia prac terenowych

korzystano z dostarczonej przez Zlecajgcego mapy do celéw projektowych.

2. Wykorzystane materiaty archiwalne i pomocnicze

2.1. Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych
Przy wykonywaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujgcych materiatow
archiwalnych:
1. Grabowska-Olszewska B. - Metody badan gruntéw spoistych. Warszawa, 1990 r.
2 Myslinska E. - Laboratoryjne badania gruntow. Warszawa, 2006 r.
3. Pisarczyk S. - Gruntoznawstwo inzynierskie. Warszawa: PWN, 2001r.
4 Witun Z. - Zarys geotechniki. Warszawa:WKit., 2001 r.

2.2. Wykaz wykorzystanych materiatéw pomocniczych
Przy wykonywaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujgcych materiatow

pomocniczych:

1. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogélne
PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012,
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.
U. z 2012, poz. 463)
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3. Wykonane prace
Wykonane prace geologiczne objety:
- prace geodezyjne,
- wykonanie otworéw geotechnicznych,
- wykonanie sondowan lekkg sondg dynamiczna,

- badania i prace terenowe,

3.1. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie otworéw badawczych metodg domiaréw

prostokatnych oraz ich zaniwelowanie w oparciu 0 mape dostarczong przez Zlecajgcego.

3.2. Otwory geotechniczne

Wykonano 2 otwory geotechniczne przy pomocy recznego probnika okienkowego
o Srednicy f 60 w rurach ostonowych. Miejsca wykonania badan oznaczono na mapie
dokumentacyjnej (zat. 1.) jako O-1 oraz O-2. Wykonane otwory osiggnety gtebokosé¢ 3,0 m ppt.

Otwory po sprofilowaniu i wykonaniu niezbednych badan, zlikwidowano poprzez zasypanie
urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Wszelkie prace terenowe prowadzono z petng obstugg geologiczng, dokonujgcg biezacego
profilowania otworéw i wykonujgcg wszystkie dodatkowe prace i pomiary.

Profile litologiczne wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na kartach otworéw

geotechnicznych stanowigcych zatgczniki nr 2.1. - 2.2.

3.3. Sondowania sondg dynamiczna typu SD-10

Dla okreslenia stanu zageszczenia gruntow niespoistych wykonano sondowania dynamiczne
sondg SD-10. Uzyskane wyniki w zakresie gtebokosci 0,0 - 0,6 m ppt przeliczono wzorem
korekcyjnym:
=108

m

gdzie:

I - skorygowana ilos¢ uderzen,

In - ilo$¢ uderzeh na 10 cm wpedu,

m - gteboko$¢ sondowania.

Wykonano 2 sondowania lekkg sondg dynamiczng SD - 10 w sgsiedztwie wykonanego
wczesniej otworu geotechnicznego.

Wyniki badan sondg dynamiczng przedstawione sg na zatgcznikach nr 3.1. - 3.2.
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3.4. Prace i badania terenowe

Podczas prowadzenia prac terenowych dokonywano:

- ciggtego poboru préb gruntu,

- badan makroskopowych gruntow,

- badan penetrometrem wciskowym PW-1,

- badania scinarkg obrotowg

- obserwaciji zwierciadta wodonosnego w otworach,

Podczas prac terenowych badania makroskopowe gruntéw (wyznaczania wartosci stopnia
plastycznosci 1. gruntéw spoistych) uzupelniano badaniami prowadzonymi przy pomocy
penetrometru wciskowego PW-1. Zgodnie z ,Penetrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja
techniczno - ruchowa, Instrukcja obstugi i uzytkowania” opracowang przez Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie, penetrometr mierzy wytrzymatos¢ gruntéw
spoistych na $ciskanie jednoosiowe. Wyniki uzyskane w trakcie badan sg dobrym przyblizeniem
zaleznosci stopnia plastycznosci | od oporu wciskania q, w przedziale od 50 do 350 kPa
wartosci qu.

Celem badania $cinarkg obrotowg jest szybki pomiar wytrzymatosci na $cinanie gruntu.
Wytrzymatos¢ na $cinanie gruntu t; wyznacza sie na podstawie oznaczonej wartosci momentu
granicznego Ms przy scinaniu gruntu, tzn. momentu w chwili osiggniecia wytrzymato$ci gruntu na

scinanie.

4. Lokalizacja terenu prac

Pod wzgledem administracyjnym omawiany teren badan znajduje sie w wojewodztwie $laskim

w miejscowosci Zory w rejonie ul. Zalew oraz Adlerowiec.

5. Warunki geotechniczne i wtasnosci fizyko - mechaniczne gruntow

Klasyfikacje i charakterystyke gruntow podioza przeprowadzono na podstawie prac polowych
(otworéw geotechnicznych, sondowan dynamicznych, badania makroskopowe), oraz analizy
i obliczen inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi: PN-B-04452:2002, PN-B-03020:1981,
PN-B-02480:1986, PN-B-04481:1988.

Wsréd utworéw budujgcych podtoze gruntowe wydzielono 5 warstw geotechnicznych,
a kryteriami podziatu byta: geneza, rodzaj gruntdw oraz stopien zageszczenia i stan konsystencji.
Metodg bezposrednig A zostaty oznaczone parametry wiodgce tj. wartosci stopnia plastycznosci
IL i wartosci stopnia zageszczenia Ip. Wartosci edometrycznego modutu $cisliwosci M, oraz
wartosci kata tarcia wewnetrznego i spojno$¢ utworO6w ustalono za pomocg zwigzkow

korelacyjnych (metoda B).
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Ponizej przedstawiono wydzielone warstwy geotechnicznych wraz z okresleniem parametrow
fizyko - mechanicznych:

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa |b-1 - sg to grunty rodzime wyksztatcone w postaci piaskéw pylastych w stanie
$rednio zageszczonym.

Ip™ ~ 0,59

r™~1,65g/cm? f W ~30,9°
E™ ~ 54,4 MPa Mo ~ 73,0 MPa

Warstwa 1b-2 - sg to grunty rodzime wyksztatcone w postaci piaskow srednich i piaskow
grubych w stanie $rednio zageszczonym.

Io™ ~ 0,55
r®~170g/cm® (mw) f M ~333°
r~1,85g/cm? (w) E." ~ 87,0 MPa Mo™ ~ 103,2 MPa

r ™~ 2,00 g/cm® (m; nw)

Warstwa Ic-2 - sg to grunty rodzime wyksztatcone w postaci piaskéw srednich w stanie
zageszczonym.

o™ ~ 0,69
r™~1.80g/cm?® (mw) f W ~ 34,20
E." ~ 109,3 MPa Mo™ ~130,1 MPa

Warstwa 1c-3 - sg to grunty rodzime wyksztalcone w postaci pospétek w stanie
zageszczonym.

Ip™ ~ 0,69

r®~1.85g/cm® (mw) f ™ ~39,8°
E." ~ 174,0 MPa Mo™ ~ 193,8 MPa

Warstwa llc - sg to grunty rodzime wyksztalcone w postaci pytdw piaszczystych w stanie
twardoplastycznym.

L™ ~0,20 symbol konsolidacji C
r®~210g/cm? ™~ 16,9 kPa f W~14,8°
E." ~ 20,6 MPa Mo™ ~ 29,4 MPa
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Przed zastosowaniem do obliczenn podane parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik materiatowy gn, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych
obliczeh przy czym nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystna.

W wykonanych otworach do gtebokosci rozpoznania stwierdzono wystepowanie zwierciadta
wodonoshego w rejonie otworu badawczego O-1 na gtebokosci 1,9 m p.p.t. oraz w rejonie otworu

badawczego O-2 na gtebokosci 2,2 m p.p.t.

6. Podsumowanie

1. Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie "Ustugi Projektowo-Budowlane Pawet

Pietrzak" 43-267 Suszec, ul. Modrzewiowa 4.

2. Wykonano 2 otwory geotechniczne recznym probnikiem okienkowym w rurach ostonowych

do gtebokosci 3,0 m p.p.t..

3. W trakcie prowadzenia rozpoznania geotechnicznego stwierdzono, ze w obrebie prac
budowlanych w podtozu wystepujg czwartorzedowe grunty niespoiste w stanie
Sredniozageszczonym i zageszczonym oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym.
Wydzielono 5 warstw geotechnicznych:

- Ib-1, Ib-2 to warstwy zbudowane z utwordéw wyksztatconych w postaci fluwioglacjalnych
gruntow niespoistych w stanie srednio zageszczonym — sg to warstwy nosne,

- lc-2, Ic-3 to warstwy zbudowane z utworéw wyksztatlconych w postaci fluwioglacjalnych
gruntdw niespoistych w stanie zageszczonym — sg to warstwy nosne,

- llc to warstwa zbudowana z utworéw wyksztatconych w postaci fluwioglacjalnych pytow

piaszczystych o konsystencji twardoplastycznej — jest to warstwa nosna,

4. Na omawianym terenie do gtebokosci rozpoznania stwierdzono wystepowanie zwierciadta
wodonosnego w rejonie otworu badawczego O-1 na gtebokosci 1,9 m p.p.t. oraz w rejonie
otworu badawczego O-2 na gtebokosci 2,2 m p.p.t.. W ciggu roku hydrologicznego (w trakcie
roztopoéw wiosennych lub po dtugotrwatych lub ulewnych opadach deszczu) nie mozna

wykluczy¢ wahan poziomu zwierciadta wodonosnego.

5. Projektowany maksymalny poziom posadowienia fundamentu 1,52m p.p.t. (O-1) — w-wa

geotech. Ib-2 oraz 1,80m p.p.t. (O-2) — w-wa geotech. |b-2.

6. Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i proceséw destabilizujgcych podioze gruntowe.
Obszar objety badaniami znajduje sie poza terenem zaliczanym do ,obszaréw zagrozonych

podtopieniami” (geoportal e-PSH).
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7. Normowa gtebokos¢ przemarzania dla rejonu bedacego przedmiotem badan wynosi h,=1,0
m p.p.t.

8. Prace ziemne nalezy przeprowadzi¢ w okresie gwarantowanej pogody bezdeszczowej
i w sposéb skoncentrowany. Zasypki wykopéw nalezy wykonaé pod nadzorem
geotechnicznym, do zasypu uzy¢ gruntdbw o zawartosci czesci organicznych do 2%,
o wilgotnosci naturalnej zblizonej do wilgotnosci optymalnej oraz po odrzuceniu kamieni,
korzeni i in. zanieczyszczen. Grunty zasypu nalezy uktada¢ warstwami po okofo 0,2m — 0,4m

i zageszczac do wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w Projekcie.

9. Na podstawie danych z wykonanych otworéw geotechnicznych warunki gruntowo-wodne
wystepujace w obrebie prac budowlanych tj. na gtebokosci 1,52 - 1,72 m p.p.t. w obszarze
ul. Adlerowiec (otwér O-1 gt. posadowienia 1,52m p.p.t.) oraz na gtebokosci 1,72 - 2,04 m

p.p.t. w obszarze ul. Zalew (otwér O-2 gt. posadowienia 1,80m p.p.t.) kwalifikuje sie jako
proste.

10. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze wzgledu na stwierdzone proste warunki
gruntowo — wodne w poziomie posadowienia fundamentu oraz ze wzgledu na gtebokosé
wykopow (H > 1,2 m p.p.t.) proponuje sie przyjecie |l kategorii geotechnicznej. W trakcie
budowy, przy stwierdzeniu innych od zatozonych warunkéw gruntowych, kategoria
geotechniczna dla inwestycji moze ulec zmianie. Ostatecznie kategorie geotechniczng

okresli Projektant po zapoznaniu si¢ z niniejszg opinig.

Lipiec 2014 r.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O-1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: prébnik

Rejon: ul. Adlerowiec
Miejscowos$¢: Zory
Powiat: Zory

Obiekt:

Opinia geotechniczna - kanalizacja sanitarna

Doz6r geol.: mgr inz. M. Kudyk

System wiercenia: reczny

Rzedna: 240.50 m

Wojewodztwo: $laskie Skalal:25 Data wiercenia: 2014-07
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr.2.2

Profil numer O-2 Wiertnica: prébnik
Rejon: ul. Zalew Obiekt: Opinia geotechniczna - kanalizacja sanitarna System wiercenia: reczn
) Y eczny
Miejscowos¢: Zory Doz6r geol.: mgr inz. M. Kudyk Rzedna: 245.80
Powiat: Zory zedna: 245.80 m
Wojewodztwo: $laskie Skalal:25 Data wiercenia: 2014-07
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

O-1

Zat.Nr: 3.1

Sonda Nr: 1

Rejon: ul. Adlerowiec
Miejscowos$¢: Zory
Powiat: Zory

Obiekt: Opinia geotechniczna - kanalizacja sanitarna

System wiercenia: reczny

Rzedna: 240.50 m n.p.m.

Wojewodztwo: $laskie Skalal:25 Data wiercenia: 2014-07
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

0-2

Zat.Nr: 3.2

Sonda Nr: 1

Rejon: ul. Zalew
Miejscowos$¢: Zory
Powiat: Zory

Obiekt: Opinia geotechniczna - kanalizacja sanitarna

System wiercenia: reczny

Rzedna: 245.80 m n.p.m.

Wojewodztwo: $laskie Skalal:25 Data wiercenia: 2014-07
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI ZASTOSOWANYCH W OPRACOWANIU

Grunty mineralne

nieskaliste (rodzime)

KW zwietrzelina

[}

KWg zwietrzelina gliniasta 2

. [}

KO otoczaki =

K kamienie B
z Zzwir

Zg zwir gliniasty
Po pospétka
Pog  pospdika gliniasta

gruboziarniste

Pr piasek gruby
Ps piadek Sredni
Pd piasek drobny

Pp piasek pylasty

drobnoziarniste
niespoiste

Pg piasek gliniasty
Pp pyt piaszczysty
P pyt

Gp dlina piaszczysta
G glina

Gp dlina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta

Gz dlina zwiezta

Gpz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty

I it

Ip it pylasty

drobnoziarniste spoiste

Grunty nasypowe
nB nasyp budowlany

nN nasyp niebudowlany
Zu zuzle

P popioty

Gr gruz

Cg cegty

Grunty skaliste
ST skata twarda
SM skata miekka

tp tupek
ltp iotupek
Pc piaskowiec

Grunty organiczne

(rodzime)

H  grunty préchnicze
Nmp namuly piaszczyste
Nmg namuty gliniaste
Gy gytie

T torfy

WB wegle brunatne

Grunty poza norma
Kj kreda jeziorna

Znaki dodatkowe
dotyczace opisu gruntu

} sondg

+  domieszki
/I przewarstwienia, wktadki

Oprébowanie otworu
probka o zachowanej strukturze (NNS)
probka o zachowanej wilgotnosci (NW)
probka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody w

wierceniu
grunt suchy lub mato wilgotny
grunt wilgotny

i| grunt mokry
|

grunt nawodniony
piezometryczny poziom wody ustalony

P
\v w czasie wiercenia i rzedna

Zl nawiercony poziom wody

i25:| Sgczenie wody

otwor suchy

Oznaczenie rodzaju badani
sondowan
penetrometr ttoczkowy (PP)

x| &cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

=| sonda obrotowa (VT)

rodzaj sondowania i strefa przebadana

SD-10 - lekkg wbijang

Inne oznaczenia

_5  numer wiercenia

122,3 rzedna wylotu otworu
numer warstwy geotechnicznej

- podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne

v zwg zwierciadto wody gruntowej z okresu

wiercen

Stan gruntéw sybkich

In <o luzny 1,<0,33
szg ( érednio zageszczony 0,33<l.<0,67
zg () zageszczony 0,67<1,<0,80
bzg bardzo zageszczony 1,>0,80

Stan gqruntdéw spoistych

zZw ¥ zwarty I.<0
pzw (O polzwarty <0

tpl e twardoplastyczny 0<1,<0,25
pl @® plastyczny 0,25<1,<0,50
mpl @ miekkoplastyczny 0,50<1,<1,00
pt -@ ptynny [,>1,00

Wilgotnosé€ gruntu
S grunt suchy

mw grunt mato wilgotny
w grunt wilgotny

nw  grunt nawodniony

b ez
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